
Grande �nale académique 2026 - Correction
SENIOR
Exercices

Exercice 1

On choisit un nombre entier et on multiplie entre eux les chi�res qui le composent ; on obtient un autre nombre
avec lequel on peut peut-être recommencer et ainsi de suite jusqu'à obtenir un nombre à un chi�re.

Par exemple 932 → 9× 3× 2 = 54 → 5× 4 = 20 → 2× 0 = 0 (terminé)
Dans cet exemple, on dit que la persistance de 932 vaut 3 puisqu'on a pu e�ectuer le processus trois fois.
Saurez-vous trouver un entier dont la persistance est 4 ? 5 ? 6 ? plus ? Tentez d'établir un record !

Par exemple :
4 177 → 1× 7× 7 = 49 → 4× 9 = 36 → 3× 6 = 18 → 1× 8 = 8
5 679 → 6× 7× 9 = 378 → 3× 7× 8 = 168 → 1× 6× 8 = 48 → 4× 8 = 32 → 3× 2 = 6
6 6788 → 6× 7× 8× 8 = 2688 → 2× 6× 8× 8 = 768 → 7× 6× 8 = 336 → 54 → 20 → 0
7 68889 → 27648 → 2688 → 768 → 336 → 54 → 20 → 0
8 6277889 → 338688 → 27648 → 2688 → 768 → 336 → 54 → 20 → 0
9 26899889 → 4478976 → 338688 → 27648 → 2688 → 768 → 336 → 54 → 20 → 0

Exercice 2

Il existe des carrés d'entiers qui se terminent par deux chi�res identiques ; par exemple les multiples de 10 (302 = 900
1102 = 12100).

À Maths sans Frontières, on pense qu'il y en a beaucoup d'autres mais qu'ils se terminent tous par 44.
Est-ce vrai ? Justi�ez.
L'observation de la table des carrés entre 0 et 99 nous permet de voir que seuls 122 = 144 , 382 = 1444, 622 = 3844,

882 = 7744 se terminent par deux chi�res identiques (di�érents de 0)
Pour n ⩾ 100, il existe a tel que 0 ⩽ a ⩽ 99 et n = 100k + a
Donc n2 = 10000k2 + 200ak + a2 = 100K + a2 �nit par les mêmes chi�res que a2.
Donc un carré qui se termine par deux chi�res identiques non-nuls se termine forcément par 44.

Une autre méthode plus technique consiste à dire que le carré d'un entier ne terminant pas par 0, se termine par
1, 4, 9, 6, ou 5 donc les terminaisons potentielles à deux chi�res sont 11, 44, 99, 66, 55

66 ne convient pas car le carré d'un nombre pair est forcément un multiple de 4 et 66 n'est pas un multiple de 4 ;
44 par contre, convient.

Pour les impairs on peut rappeler que (2k + 1)2 = 4k2 + 4k + 1 = 4K + 1 ; or 11 = 4× 2 + 3 , 99 = 4× 29 + 3 et
55 = 4× 13 + 3

Donc la seule terminaison à deux chi�res non-nuls qui convienne est 44.

Saurez-vous trouver des entiers dont le carré se termine par 444 ? Quel est leur point commun ?
On a déjà vu 382 = 1444
On peut donc chercher des nombres du type n = 100k + 38 ; alors n = 10000k2 + 7600k + 1444
Dans ce cas, il faut aussi que 7600k soit au moins un multiple de 1000 ; pour cela il faut choisir k multiple de 5.
On retrouve donc un nombre dont le carré �nit par 444 tous les 500. 38, 538, 1038, etc.
Les nombres dont le carré �nit par 444 sont les nombres positifs du type 500k + 38 ou 500k − 38

On peut faire le même raisonnement avec n = 100k − 38 ; alors n = 10000k2 − 7600k + 1444, pour k su�samment
grand. On trouve ainsi 462, 962, 1462, etc.

Par contre nous n'avons trouvé aucun carré �nissant par 4444 ...
Avons nous mal cherché ou bien est-ce qu'il n'en existe aucun ? Justi�ez.
Si un nombre n possédait un carré tel que n2 = 10000k + 4444 avec k entier positif, alors n2 = 4(2500k + 1111) ;

comme 4 est un carré, il faudrait aussi que 2500k + 1111 soit également un carré.
Or ce nombre s termine par 11 et on a vu que ce ne pouvait pas être un carré.
Il n'existe aucun carré d'entier �nissant par 4444

Exercice 3

Des archéologues ont retrouvé de très vieux parchemins d'un peuple oublié.
En examinant ces documents ils se rendent comptent que l'alphabet utilisé contient exactement quatre lettres : A,

M, U, Z.
Ils découvrent l'existence de règles :
• chaque mot est composé de 2, 3 ou 4 lettres.
• chaque mot comporte au moins une voyelle
• deux voyelles sont toujours séparées par au moins une consonne.
• deux consonnes DISTINCTES sont toujours séparées par au moins une voyelle.
Combien cette langue comporte-t-elle de mots au maximum? Justi�er.
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• D'après les règles les mots de 2 lettres comportent tous une voyelle et une consonne : il y en a donc 8 (4 choix
pour la première lettre et 2 choix pour la deuxième).

• Pour les mots de 3 lettres on peut distinguer :
♢ les mots avec deux voyelles séparées par une consonne : il y en a 8.
♢ les mots avec deux consonnes séparées par une voyelle : il y en a 8.
♢ les mots avec deux consonnes identiques consécutives et une voyelle : il y en a 8.
Soit en tout 24 mots de 3 lettres.

• Pour les mots de quatre lettres on peut distinguer :
♢ les mots avec une voyelle et trois consonnes :

♣ une voyelle suivie ou précédée de trois consonnes : il y en a 8.
♣ du type cvcc ou ccvc : il y en a 16

♢ les mots avec deux voyelles et deux consonnes :
♣ voyelles et consonnes alternées : il y en a 32.
♣ deux voyelles séparées par deux consonnes identiques : il y en a 8.
Soit en tout 64 mots de 4 lettres.

Il y a donc au maximum 96 mots dans cette langue.
On pouvait aussi tous les écrire :
AM AZ MA MU UM UZ ZA ZU AMA AMM AMU AZA AZU AZZ MAM MAZ MMA MMU MUM MUZ UMA

UMM UMU UZA UZU UZZ ZAM ZAZ ZUM ZUZ ZZA ZZU AMAM AMAZ AMMA AMMM AMMU AMUM AMUZ
AZAM AZAZ AZUM AZUZ AZZA AZZU AZZZ MAMA MAMM MAMU MAZA MAZU MAZZ MMAM MMAZ
MMMA MMMU MMUM MMUZ MUMA MUMM MUMU MUZA MUZU MUZZ UMAM UMAZ UMMA UMMM
UMMU UMUM UMUZ UZAM UZAZ UZUM UZUZ UZZA UZZU UZZZ ZAMA ZAMM ZAMU ZAZA ZAZU ZAZZ
ZUMA ZUMM ZUMU ZUZA ZUZU ZUZZ ZZAM ZZAZ ZZUM ZZUZ ZZZA ZZZU

Un programme en Python permet d'écrire tous les mots et de les compter : voir plus loin

Exercice 4

Traduction (non demandée)
La statue en cire du président a disparu du musée !
Un commandant de police convoque cinq militants activistes et leur pose la question : � Qui a volé la statue ? �
Et voilà leurs réponses :
Alice : � Ce n'est pas Emma. �
Bob : � Ce n'est pas moi �
Cathy : � C'est Emma �
Denis : � Ce n'est pas Bob �
Emma : � C'est Denis �
Après une heure de ré�exion en cellule, un deuxième policier leur pose la même question, et voilà leurs nouvelles

réponses :
Alice : � C'est Bob. �
Bob : � C'est Denis �
Cathy : � Ce n'est pas Alice �
Denis : � C'est Bob �
Emma : � Ce n'est pas Alice �
Un psychologue qui a assisté aux interrogatoires est certain que chaque suspect a menti une fois et a dit la vérité

une fois.
Qui a volé la statue ? Justi�er.
Alice dit à la fois : � Ce n'est pas Emma. � et � C'est Bob. �
Si Bob était coupable alors les deux phrases seraient vraies, ce qui n'est pas possible, donc
Bob n'est pas coupable.

De même, Bob dit : � Ce n'est pas moi � et � C'est Denis �, donc pour les mêmes raisons :
Denis n'est pas coupable.

Par conséquent, Emma ment en disant : � C'est Denis � et dit la vérité en a�rmant : � Ce n'est pas Alice � ; donc
Alice n'est pas coupable.

On en déduit que Cathy dit la vérité quand elle dit : � Ce n'est pas Alice � et ment quand elle dit : � C'est Emma � ;
donc Emma n'est pas coupable.

Nous avons éliminé quatre suspects, donc Cathy est coupable.

Véri�cation :
Première série de réponses : Deuxième série de réponses :
Alice : � Ce n'est pas Emma. � VRAI Alice : � C'est Bob. � FAUX
Bob : � Ce n'est pas moi � VRAI Bob : � C'est Denis � FAUX
Cathy : � C'est Emma � FAUX Cathy : � Ce n'est pas Alice � VRAI
Denis : � Ce n'est pas Bob � VRAI Denis : � C'est Bob � FAUX
Emma : � C'est Denis � FAUX Emma : � Ce n'est pas Alice � VRAI
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Programme de l'exercice 3 :

alphabet = ["A" ,"M" ,"U" ,"Z" ]
consonnes = ["M" ,"Z" ]
v o y e l l e s = [ "A" ,"U" ]

de f r e g l e 1 (mot):#au moins une voy e l l e
f o r l in mot :

i f l in v o y e l l e s :
r e turn True

return Fal se

de f r e g l e 2 (mot):#deux v o y e l l e s sont tou jou r s s epa r e e s par une consonne
f o r k in range ( l en (mot)=1):

i f mot [ k ] in v o y e l l e s and mot [ k+1] in v o y e l l e s :
r e turn Fal se

re turn True

de f r e g l e 3 (mot ) : #deux consonnes d i s t i n c t e s sont tou jour s s epa r e e s par une voy e l l e
f o r k in range ( l en (mot)=1):

i f mot [ k ] in consonnes and mot [ k+1] in consonnes and mot [ k ] != mot [ k+1] :
r e turn Fal se

f o r k in range ( l en (mot)=2):
i f mot [ k ] in consonnes and mot [ k+2] in consonnes and mot [ k+2]!=mot [ k ] and mot [ k+1] not in v o y e l l e s :

r e turn Fal se
re turn True

d ico2 = [ ] #l i s t e des mots de deux l e t t r e s
d ico3 = [ ] #l i s t e des mots de t r o i s l e t t r e s
d ico4 = [ ] #l i s t e des mots de quatre l e t t r e s

####mots de deux l e t t r e s####
fo r a in alphabet :

f o r b in alphabet :
mot = a + b
i f r e g l e 1 (mot) and r e g l e 2 (mot ) :

d ico2 . append (mot)

####mots de t r o i s l e t t r e s####
fo r a in alphabet :

f o r b in alphabet :
f o r c in a lphabet :

mot = a + b + c
i f r e g l e 1 (mot) and r e g l e 2 (mot) and r e g l e 3 (mot ) :

d ico3 . append (mot)

####mots de quatre l e t t r e s####
fo r a in alphabet :

f o r b in alphabet :
f o r c in a lphabet :

f o r d in alphabet :
mot = a + b + c +d
i f r e g l e 1 (mot) and r e g l e 2 (mot) and r e g l e 3 (mot ) :

d ico4 . append (mot)

d i co = dico1 + dico 2 + dico 3
p r in t ( l en ( d ico ) )
p r i n t ( d i co )
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SENIOR
Énigmes

Énigme 1

Onze voitures neuves sont rangées au fond d'un garage, pare-chocs avant contre le mur.
Alice demande à Bob, le vendeur, laquelle lui est attribuée.
Bob qui est assez fan de mathématiques lui répond :
� Imaginez que vous êtes au volant de votre voiture ; alors en multipliant le nombre de voitures situées à votre

gauche par le nombre de voitures situées à votre droite, vous trouverez un produit supérieur de 3 à celui que vous
auriez obtenu par le même calcul si votre voiture était trois places plus à gauche ! ! ! �

Aidez Alice à trouver sa voiture.
On peut supposer qu'il y a x voitures à la gauche de la voiture d'Alice et 10− x à droite.
L'énoncé permet d'a�rmer :
x(10− x) = (x− 3)(13− x) + 3 ⇐⇒ 10x− x2 = 16x− x2 − 39 + 3 ⇐⇒ 4x = 36 ⇐⇒ x = 6

La voiture d'Alice est la septième en partant de la gauche.

On pouvait aussi faire l'étude exhaustive de tous les cas :

gauche 1 2 3 4 5 6 7 8 9
droite 9 8 7 6 5 4 3 2 1
produit 9 16 21 24 25 24 21 16 9

D'après ce tableau, il faut que la voiture d'Alice soit la septième en partant de la gauche.

Énigme 2

Claire, le petit chaperon rouge et le grand méchant loup prennent leur bicyclette pour aller voir Mère-Grand ; ils
partent ensemble et empruntent le même chemin.

Claire parcourt la première moitié de la distance à 18 km/h, puis, un peu fatiguée, elle fait l'autre moitié du trajet
à la vitesse de 12 km/h.

Le grand méchant loup roule à 12 km/h pendant le première moitié de son temps de trajet puis il accélère et roule
à 18 km/h pendant la deuxième moitié de son temps de trajet.

Qui arrive le premier chez la grand-mère ? Justi�er.
On note d la distance entre le point de départ et la maison de Mère-Grand.

Temps de trajet de Claire :
d

36
+

d

24
=

5d

72
On note t le temps de trajet du grand méchant loup.

Distance parcourue par le grand méchant loup :
t

2
× 12 +

t

2
× 18 = 15t

et comme ils parcourent le même chemin : 15t = d ⇐⇒ t =
d

15

On peut remarquer
5d

72
=

25d

360
et

d

15
=

24d

360
Donc le grand méchant loup arrive le premier.

Énigme 3

Une grenouille monte à une échelle qui comporte 13 échelons.
Elle peut monter un ou deux échelon(s) à la fois.
De combien de façons di�érentes peut-elle gravir la totalité de l'échelle ? Justi�er.
On peut remarquer que :
si l'échelle n'avait qu'un échelon, il n'y aurait qu'une façon d'y monter : gravir un échelon.
si l'échelle avait deux échelons, il y aurait deux façons d'y monter : gravir un échelon deux fois de suite ou gravir

deux échelons d'un coup.
si l'échelle avait trois échelons, il y aurait trois façons d'y monter : gravir un échelon trois fois de suite ou gravir

deux échelons puis un échelon ou le contraire : un échelon puis deux échelons.
si l'échelle avait quatre échelons, il y aurait cinq façons d'y monter : 1 - 1 - 1 - 1 1 - 1 - 2 1 - 2 - 1
2 - 1 - 1 2 - 2
On peut alors remarquer que pour arriver à quatre échelons il n'y a que deux possibilités :
� soit la grenouille était sur le deuxième échelon et elle en a gravi deux ;
� soit la grenouille était sur le troisième échelon et elle en a gravi un.
Donc pour connaître le nombre de façons de gravir les quatre échelons il su�t d'ajouter le nombre de façons pour

gravir deux échelons et le nombre de façons de gravir trois échelons.
On peut réitérer le raisonnement :
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nb échelons nb façons

1 1
2 2
3 2 + 1 = 3
4 3 + 2 = 5
5 5 + 3 = 8
6 8 + 5 = 13
7 13 + 8 = 21
8 21 + 13 = 34
9 35 + 21 = 55
10 55 + 34 = 89
11 89 + 55 = 144
12 144 + 89 = 233
13 233 + 144 = 377

il y a donc 377 façons de gravir les 13 échelons.

Les profs de maths auront reconnu la suite de FIBONACCI.

Énigme 4

Joe l'indien a construit un teepee dont la base est un polygone à peu près régulier.
Pocahontas, qui s'ennuie mesure tous les angles formés par les côtés, les additionne et trouve 900°.
Combien la base du teepee a-t-elle de côtés ? Justi�er.
La somme des angles d'un triangle vaut 180°, celle des angles d'un quadrilatère vaut 360° et ainsi de suite en

ajoutant 180° à chaque sommet supplémentaire.
La somme des angles d'un quadrilatère à n côtés vaut 180(n− 2)
900

180
= 5 donc n = 7 ; le polygone possède 7 côtés.

On pouvait aussi compléter un tableau de proche en proche :

n 3 4 5 6 7∑
180° 360° 540° 720° 900°

Énigme 5

Luc tente de résoudre une énigme.
Quand il commence entre 9h et 10h, les deux aiguilles de sa montre sont superposées.
Il s'arrête à l'instant où les aiguilles coïncident à nouveau.
Combien de temps lui a-t-il fallu ? Justi�er.
On sait que la grande aiguille d'une montre met une heure pour faire un tour complet c'est à dire 360°.
On sait que la petite aiguille met 12 heures pour faire un tour complet, elle tourne donc 12 fois moins vite.
Pour que les aiguilles se retrouvent exactement superposées il faut que 360t = 30t + 360 en notant t le temps

nécessaire.

360t = 30t+ 360 ⇐⇒ 330t = 360 ⇐⇒ t =
12

11
Donc quand Luc a résolu son énigme en approximativement 1 h 12 min 27 s.

Énigme 6

Pour un tournoi de tennis, l'organisateur sélectionne 128 joueurs hommes de simple, 128 joueuses de simple, 128
joueurs hommes de double et 128 joueuses de double et 128 joueurs de double mixte.

Évidemment à chaque match, on élimine dé�nitivement un joueur (ou une joueuse) de simple ou une paire de
double.

Combien faut-il embaucher d'arbitres, sachant que chacun d'eux ne peut arbitrer que 5 matchs au
maximum? Justi�er.

Pour les joueurs de simple, on va avoir 64 matchs, puis 32, puis 16, puis 8, puis 4, puis 2, puis 1 ; soit 127 matchs
On fait le même calcul pour les joueuses de simple : encore 127 matchs.
Pour les doubles hommes : 32 matchs, puis 16, puis 8, puis 4, puis 2, puis 1 ; soit 63 matchs en tout.
Mêmes calculs pour les doubles femmes : encore 63 matchs.
Mêmes calculs pour les doubles mixtes : encore 63 matchs.
Ce qui fait en tout 443 matchs ; il va falloir embaucher 89 arbitres au minimum.
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Exercice 1

On choisit un nombre entier et on multiplie entre eux les chi�res qui le composent ; on obtient un autre nombre
avec lequel on peut peut-être recommencer et ainsi de suite jusqu'à obtenir un nombre à un chi�re.

Par exemple 932 → 9× 3× 2 = 54 → 5× 4 = 20 → 2× 0 = 0 (terminé)
Dans cet exemple, on dit que la persistance de 932 vaut 3 puisqu'on a pu e�ectuer le processus trois fois.
Saurez-vous trouver un entier dont la persistance est 4 ? 5 ? 6 ? plus ? Tentez d'établir un record !

Par exemple :
4 177 → 1× 7× 7 = 49 → 4× 9 = 36 → 3× 6 = 18 → 1× 8 = 8
5 679 → 6× 7× 9 = 378 → 3× 7× 8 = 168 → 1× 6× 8 = 48 → 4× 8 = 32 → 3× 2 = 6
6 6788 → 6× 7× 8× 8 = 2688 → 2× 6× 8× 8 = 768 → 7× 6× 8 = 336 → 54 → 20 → 0
7 68889 → 27648 → 2688 → 768 → 336 → 54 → 20 → 0
8 6277889 → 338688 → 27648 → 2688 → 768 → 336 → 54 → 20 → 0
9

Exercice 2

Pour postuler aux championnats du monde de logique les candidats doivent réussir le test suivant :
Pour chaque question entourer la bonne réponse
Chaque question n'a qu'une bonne réponse.

Question 1 : dans ce test, quelle la première question dont la bonne réponse est B ?
A : 1 B : 4 : 3 D : 2

Question 2 : dans ce test, quelle est la bonne réponse à la question 4 ?
A : D B : A C : B D : C

Question 3 : dans ce test, quelle est la bonne réponse à la question 1 ?
A : D B : C C : B D : A

Question 4 : dans ce test, combien de questions ont D comme bonne réponse ?
A : 3 B : 2 C : 1 D : 0

Question 5 : dans ce test, combien de questions ont B comme bonne réponse ?
A : 0 B : 2 C : 3 D : 1
Êtes-vous capables de postuler aux championnats du monde de logique ? Entourer la bonne réponse

pour chaque question ?

Solution :
Question 1 : dans ce test, quelle la première question dont la bonne réponse est B ?
A : 1 B : 4 C : 3 D : 2

Question 2 : dans ce test, quelle est la bonne réponse à la question 4 ?
A : D B : A C : B D : C

Question 3 : dans ce test, quelle est la bonne réponse à la question 1 ?
A : D B : C C : B D : A

Question 4 : dans ce test, combien de questions ont D comme bonne réponse ?
A : 3 B : 2 C : 1 D : 0

Question 5 : dans ce test, combien de questions ont B comme bonne réponse ?
A : 0 B : 2 C : 3 D : 1

Exercice 3

Déterminer quatre entiers tous strictement positifs et tous distincts tels que :

• deux d'entre eux aient une somme égale à 45.

• deux d'entre eux aient un produit égal à 45.

• deux d'entre eux aient une di�érence égale à 45.

• deux d'entre eux aient un quotient égal à 45.

Donner toutes les solutions.

Puisque deux des nombres ont pour produit 45, il faut donc les choisir parmi les paires : {1 ; 45}, {3 ; 15} ou
{5 ; 9}

De plus puisque 1 + 45 ̸= 45, 3 + 15 ̸= 45 et 5 + 9 ̸= 45, il y a un troisième nombre inférieur à 45 distinct de tous
ceux là.(si a+ b = 45 alors a et b sont tous les deux strictement inférieurs à 5 )

D'autre part, puisque deux nombres ont pour di�érence 45, le quatrième est strictement supérieur à 45.
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• si on choisit {3 ; 15} pour les deux premiers nombres, alors le troisième est dans {42 ; 30} et le dernier dans

{48 ; 60 ; 97 ; 75} mais dans ce cas on ne trouve aucun couple tel que
a

b
= 45

• si on choisit {5 ; 9} pour les deux premiers nombres, alors le troisième est dans {40 ; 36} et le dernier dans

{50 ; 54 ; 95 ; 81} mais dans ce cas on ne trouve aucun couple tel que
a

b
= 45

• si on choisit {1 ; 45} pour les deux premiers nombres, alors on a déjà les deux conditions remplies : 1×45 = 45

et
45

1
= 45

alors le troisième ne peut être que 44 et le dernier peut être choisi dans {46 ; 90 ; 89}
Il y a donc trois solutions {1 ; 44 ; 45 ; 46}, {1 ; 44 ; 45 ; 89} et {1 ; 44 ; 45 ; 90}

Exercice 4

Traduction (non demandée)
Bob a des goûts très précis quand il s'habille :
• Jamais il ne porte de bonnet sans mettre aussi ses bottes.
• Quand il ne porte pas de chemise, il ne porte pas non plus de blouson.
• Lorsqu'il n'a pas ses baskets, il met son blouson.
Aujourd'hui, Bob n'a pas mis de chemise ; porte-t-il son bonnet ? Justi�er.

Puisque Bob n'a pas mis de chemise, alors il ne porte pas non plus de blouson ; on en déduit qu'il a mis ses baskets
et donc vu qu'il n'a pas mis ses bottes alors il n'a pas mis non plus son bonnet.

7



Grande �nale académique 2026 - Correction
JUNIOR
Énigmes

Énigme 1

Au cours d'un jeu, Alice doit choisir entre deux boîtes ; l'une contient 1000 e et l'autre est vide.
Une étiquette est collée sur chaque boîte et Alice sait que l'une dit la vérité et l'autre ment.
Voici ce qu'elle voit :

Boîte 1 :
Cette boîte est vide et
l'autre contient 1000 e

Boîte 2 :
Il y a une boîte vide et
1000 e dans l'autre

À la place d'Alice quel choix feriez-vous ? Justi�ez.
D'après l'énoncé, l'étiquette de la deuxième boîte dit vrai. Donc celle de la première est fausse ;
donc Alice doit choisir la première boîte.

Énigme 2

Bob regarde un portrait, Alice lui demande : � Qui est l'homme représenté sur ce tableau ? �
Bob lui répond : � Je n'ai pas de frère ni de s÷ur, mais le père de cet homme est le �ls de mon père �
De qui Bob regarde-t-il le portrait ? Justi�er.
Bob regarde le portrait de son �ls.
En e�et Bob dit : � Je n'ai pas de frère ni de s÷ur � ; on en déduit qu'il est �ls unique.
donc quand Bob dit : � le père de cet homme est le �ls de mon père � nous pouvons le remplacer par : � le père de

cet homme est Bob �
Donc le portrait est celui du �ls (ou d'UN �ls) de Bob.

Énigme 3

Cette énigme est un peu spéciale et demande un peu d'interactivité ...
Choisissez au hasard un membre de votre équipe. Notez son âge (celui qu'il a déjà ou va avoir dans le courant de

cette année) et son année de naissance sur la feuille-réponse.
Envoyez un autre membre de votre équipe voir un des professeurs surveillants et notez également son âge et son

année de naissance.
Ajoutez l'âge du surveillant à l'année de naissance du membre de votre équipe choisi au début ; on appelle ce

résultat le total1
Ajoutez l'année de naissance du surveillant à l'âge du membre de votre équipe choisi au début ; on appelle ce

résultat le total2
Ajoutez le total1 au total2 et retournez votre feuille !
Au cours de l'épreuve, les élèves ont découvert qu'il y avait écrit : 4052
Cet exercice a été rédigé il y a plusieurs mois avant la sélection pour la �nale ; nous ne vous connaissons pas, nous

ne connaissons pas les surveillants.
Comment avons-nous fait ?
On peut remarquer qu'en notant a l'age actuel de quelqu'un et n sa date de naissance on a toujours la relation :

a = 2026− n
Donc, en notant ae et ne l'âge et la date de naissance de l'élève, en notant as et ns l'âge et la date de naissance

du surveillant, les calculs à faire sont :
total1 = as + ne total2 = ns + ae
puis total1 + total2 = as + ne + ns + ae = 2026− ns + ne + ns + 2026− ne = 4052

Énigme 4

Denis a réparé son vélo, mais il n'a pas eu d'autre choix que de mettre une roue de 70 cm de diamètre à l'arrière
et une roue de 60 cm de diamètre à l'avant !

Quand il fait le trajet de chez lui à la plage sa roue avant fait 758 tours de plus que sa roue arrière !
Quelle est la distance entre sa maison et la plage ? Justi�er.
Le périmètre de la roue arrière vaut : 70π ≈ 219, 9 cm
Le périmètre de la roue avant vaut : 60π ≈ 188, 5 cm
Pour aller à la plage, les deux roues ont fait la même distance et, en appelant n le nombre de tours de la roue

arrière, on doit avoir : 70π × n = 60π × (n+ 758) ⇐⇒ n = 4548

Donc la distance vaut 4548× 70π ≈ 1000157 cm soit environ 10 km.
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Énigme 5

15
+ = 15

+ + = 15

+ + + = 15

Compléter les opérations par des entiers strictement positifs tous distincts.
Il y a plusieurs solutions (et bien plus si on change l'ordre des nombres sur une ligne)

15
6 + 9 = 15

2 + 5 + 8 = 15

1 + 3 + 4 + 7 = 15

15
6 + 9 = 15

3 + 4 + 8 = 15

1 + 2 + 5 + 7 = 15

15
6 + 9 = 15

2 + 5 + 7 = 15

1 + 2 + 4 + 8 = 15

15
7 + 8 = 15

1 + 5 + 9 = 15

2 + 3 + 4 + 6 = 15

15
7 + 8 = 15

2 + 4 + 9 = 15

1 + 3 + 5 + 6 = 15

15
7 + 8 = 15

4 + 5 + 6 = 15

1 + 2 + 3 + 9 = 15

Pour les amateurs de Python :

de f t ou s_d i s t i n c t s ( l i s t e ) :
l i s t e . s o r t ( )
f o r k in range ( l en ( l i s t e )=1):

i f l i s t e [ k ] == l i s t e [ k+1] :
r e turn Fal se

re turn True

f o r a in range ( 1 , 1 5 ) :
f o r b in range ( a+1 ,15) :

i f a+b==15:
f o r c in range ( 1 , 1 5 ) :

f o r d in range ( c +1 ,15) :
f o r e in range (d+1 ,15) :

l i s t e = [ a , b , c , d , e ]
i f t ou s_d i s t i n c t s ( l i s t e ) and c+d+e == 15 :

f o r f in range ( 1 , 1 5 ) :
f o r g in range ( f +1 ,15) :

f o r h in range ( g+1 ,15) :
f o r i in range (h+1 ,15) :

l i s t e = [ a , b , c , d , e , f , g , h , i ]
i f t ou s_d i s t i n c t s ( l i s t e ) and f+g+h+i==15:

p r i n t ( a , b )
p r i n t ( c , d , e )
p r i n t ( f , g , h , i )

Énigme 6

J'ai autant de semaines que mon �ls a de jours.
Mon �ls a autant de mois que mon père a de d'années.
À nous trois nous avons 100 ans.
Quel âge avait mon père quand mon �ls est né ? Justi�er.
En notant x l'âge du �ls de celui qui parle, alors l'âge du narrateur vaut : 7x et l'âge de son père vaut 12x
On a donc : x + 7x + 12x = 100 ⇐⇒ 20x = 100 ⇐⇒ x = 5 ; le �ls a actuellement 5 ans, et le grand père a 60

ans.
Donc cinq ans avant le grand-père avait 55 ans.
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